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QUESTAO PREVIA

Um caminhao pipa trafega estando com vazamento que faz a agua gotejar no asfalto. Desenhe
como vocé imagina a sequéncia de gotas no chao.

(a) Quando o caminhao acelera.
(b) Quando esta com velocidade constante.
(c) Quando freia.

Respostas:
(a)
(b)
(c)

OBJETIVOS

e Estudo do Movimento Uniformemente Variado (MUV), qualitativa e quantitativamente.
Apreender as nogdes de velocidade/variagcao de velocidade/aceleracao.

e Construir e interpretar graficos: S versus t, V versus t e a versus t do movimento
uniformemente variado a partir dos dados experimentais obtidos e dos calculados das
equacoes do movimento.

e Estabelecer a equagao horaria e da velocidade para este movimento.

INTRODUGCAO

Conceito de Movimento Uniformemente Variado: No Movimento Uniformemente Variado a
velocidade varia no decorrer do tempo uniformemente, imprimindo uma aceleragcao constante em
qualquer instante ou intervalo de tempo, tal que:

Amedia = instantanea = A V/ At
Equacao da velocidade/ Equacao horaria - Movimento uniformemente variado
Equagéo da velocidade — MUV: V=Vy+at (3.1)
Grafico V versus t — MUV: Para a equacgéao da velocidade - MUV, V =V, + a t, sendo uma funcéo

do 1° grau, o gréfico é uma reta passando ou néo pela origem (fig. 3.1).
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Figura 3.1 - Grafico V versus t - MUV
EQUACAO HORARIA - MUV
S=S,+Vot+(at?)/2 (Equacdo horaria — MUV) (3.2)



GRAFICO S VERSUS t - MUV

A equagao horaria do MUV, S = Sy - Vot + (a t?) / 2 é uma funcdo do 2° grau. A representacéo
grafica desta fungéo é uma parabola (fig. 3.2).
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Figura 3.2 - Grafico espaco (S) versus tempo (t)
(A) Parabola com concavidade voltada para cima (a > 0)
(B) Parabola com concavidade voltada para baixo (a < 0)

MATERIAL NECESSARIO

PUCK e mesa

1 folha de papel sulfite

3 folhas de papel quadriculado ou milimetrado
1 régua

PROCEDIMENTO

Coloque um calgo (de altura 5 cm aproximadamente) sob a mesa, deixando-a inclinada.
Fixe o papel sulfite no meio da mesa ou use a prépria mesa e depois passe 0s pontos para
o papel.

Posicione o PUCK na parte mais alta da mesa, abandonando-o, para que este desca a
mesa em uma trajetéria retilinea.

Repita a experiéncia se o0 PUCK nao fizer uma trajetoria retilinea.

Escolha uma origem (S, # 0), desprezando os primeiros pontos.

A partir da posigao inicial (Sp), a cada seis intervalos, marque as posi¢ées Sy, S», Ss...
Meca com a régua 0s espagos, e coloque os dados de espagos (S) e tempos (t) na tabela
3.1. Lembre-se de que a cada seis intervalos, o tempo decorrido é igual a 0,1 s.

Calcule as velocidades médias, para cada duas posicoes consecutivas, e coloque esses
valores na tabela 3.1: Viegia = A S/ At

Calcule AV = Vposterior - Vanterior» COlOocando estes valores na tabela 3.1.

Calcule a aceleracao média, a = AV/At, colocando os valores na tabela 3.1.

Faca os seguintes graficos com os dados obtidos na tabela 3.1:

- Sversus t

-V versus t

- aversust

Calcule o valor médio das aceleragdes obtidas na tabela 3.1.

Calcule o valor de V, através da equacéao da velocidade, V = V, + a t, usando um valor
qualquer de V e o correspondente t da tabela 3.1, e o valor médio da aceleragao obtido no
item anterior.

Estabeleca a equacgao horéria e a equacgéao velocidade para este movimento.

Calcule os valores de S através da equacdo horaria S = Sp + Vo t + (a t?) / 2. Use para t os
valores intermediarios (0,05 s, 0,15 s...) e o valor médio de a ja calculado. Coloque os
valores de S e t na tabela 3.2.

Calcule os valores de V através da equacdo da velocidade V = V, + a t, e coloque os
valores de Vet (0,05 s, 0,15 s...) na tabela 3.2. Faga os graficos:

S versus t, V versus t com os dados obtidos na tabela 3.2, nos mesmos eixos dos graficos
da tabela 3.1. Para diferenciar os graficos experimentais (tabela 3.1) dos graficos dos
valores calculados (tabela 3.2), use os simbolos: 4—+experimental s—calculado



QUESTOES

Compare os gréaficos obtidos da tabela 3.1 com os da tabela 3.2 e responda as seguintes
perguntas:

1) Considerando os graficos S versus t experimental e calculado, houve diferenga entre os
valores encontrados? Justifique a resposta

2) O movimento € acelerado ou retardado? Justifique a resposta. Para qual intervalo de
tempo o PUCK apresentou maior variacao de velocidade?

3) Qual a variagao total de espago e o intervalo de tempo correspondente para este
movimento? A partir destes dados calcule a velocidade escalar média.

4) Considerando os gréaficos V versus t experimental e calculado, ha diferencas entre
os valores encontrados? Justifique a resposta.

5) Qual a fungdo matematica que mais se aproxima dos graficos encontrados?
6) E agora vocé consegue responder a questao prévia?

Procure resumidamente dar as conclusdes, criticas e sugestdes para melhoria do
experimento.

Tabela 3.1 - Movimento Uniformemente Variado
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Valor do Espaco Inicial (S,) calculado a partir da Tabela 3.1:

Valor da Velocidade Inicial (V,) calculado a partir da Tabela 3.1:

g1

Valor da Aceleracao Média (asqia) calculado a partir da Tabela 3.1:

Tabela 3.2 - Movimento Uniformemente Variado
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