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1. Puck: fazendo medidas com o PUCK
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OBJETIVOS

e Familiarizar-se com o uso do PUCK.
e Fazer medidas de variacao de espaco e intervalo de tempo para diferentes movimentos do

PUCK.
e Apreender as no¢des de movimento e trajetoria.
INTRODUGCAO

CONCEITOS BASICOS PARA O ESTUDO DE MOVIMENTOS: MOVIMENTO, TRAJETORIA E
REFERENCIAL

Movimento: um ponto material esta em movimento em relagdo a um dado referencial quando sua
posicao varia no decorrer do tempo.

Trajetoria: € o lugar geométrico das posicdes ocupadas pelo ponto no decorrer do tempo. A
trajetéria pode ser retilinea ou curvilinea, dependendo do referencial considerado.

Referencial: é o sistema adotado como referéncia para indicar se o ponto esta em movimento ou
em repouso. O referencial utilizado serd o de um sistema rigidamente ligado a Terra.

TEMPO, INTERVALO DE TEMPO, ESPACO E VARIAGAO DE ESPACO

Tempo: ente fisico que é associado a uma sucessao de eventos e € considerado como conceito
primitivo. A origem do tempo é um instante que € fixado por convencéo e ao qual € atribuido o
valor zero ou outro valor.
Notacdo: t — tempo

to — origem do tempo ou instante inicial

Unidade de tempo no Sistema Internacional (Sl):
1 segundo (1's) Outras unidades: 1 minuto (1 min), 1 hora (1 h), 1 ano e outras.

Relacao entre as unidades: 1h = 60 min
Como 1 min=60s:
1h=60x60s5=3600s=36x10°s
1 s =(1/60) min = (1/3600) h

Intervalo de tempo: é a diferenca entre o instante posterior e o instante anterior.
Notagao: At (a letra grega delta (4) indica a diferenca entre dois valores da mesma grandeza;
neste caso valores de tempo.

At= tposterior - tanterior

Espaco: grandeza que define a posicao de um ponto material sobre sua trajetéria. A medida do
espaco é realizada a partir da origem dos espacos. Para a origem do espaco é atribuido o valor de
referéncia que pode ser zero ou qualquer outro valor.

Notacao: S — espacgo
S, — origem do espago ou espago inicial

Variacao de espaco ou deslocamento escalar: quando um ponto material, em um intervalo de
tempo, muda sua posigéo, relativamente a um referencial, ocorre uma variagdo de espag¢o ou um
deslocamento de espaco. A medida da variagcao de espaco é portanto a diferenga entre o espaco
posterior e 0 espago anterior.



Notacao: AS: variagdo de espaco ou deslocamento escalar

Expressdo: AS = Sposierior - Santerior

Unidade de medida de comprimento no Sl: 1 metro (1 m)

Outras unidades: 1 centimetro (1 cm), 1 milimetro (1 mm), 1 quilémetro (1 km) e outras.
MOVIMENTO UNIDIMENSIONAL E BIDIMENSIONAL

Movimento unidimensional: quando um ponto material esta se movimentando segundo uma
reta, ou seja, em uma Unica diregdo, 0 movimento € denominado unidimensional. O movimento
retilineo é unidimensional.

Supondo que a trajetéria retilinea obtida pelo movimento do PUCK seja a da Fig. 1.2.
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onde At = 6&(1/60)s = 0,1 s, para cada seis intervalos considerados

Figura 1.2 -Trajetdria retilinea obtida pelo movimento do PUCK —
Movimento unidimensional

Movimento bidimensional: quando um ponto material esta se movimentando sobre um plano, ou
seja, em duas diregbes, 0 movimento € denominado bidimensional. Os movimentos, tais como os
de projéteis e o circular, sao bidimensionais.

Sendo a trajetéria do PUCK curvilinea e adotando um sistema de eixos adequados, sao realizadas
as medidas dos espagos x e y como mostra a fig. 3, e os correspondentes tempos, colocando
estes valores na tabela 1.2.
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Figura 1.3 - Trajetdria curvilinea - Movimento bidimensional

MATERIAL
e PUCK e mesa
e 1 folha de papel sulfite
¢ 1 folha de papel milimetrado
e 1régua

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

e Fixar a folha de papel sulfite no centro da mesa para o movimento (1) a ser realizado, e a
folha de papel milimetrado para o movimento (2). Outra op¢éo seria usar a propria mesa
de vidro e, depois de obtida a trajetdria, colocar o papel sobre os pontos obtidos passando-
0s para o papel.

e Fazer com que o PUCK realize os seguintes movimentos:



PARTE | - MOVIMENTO UNIDIMENSIONAL

Dar um pequeno impulso no PUCK, tal que este realize uma trajetoria retilinea sobre a folha de
papel sulfite.

Mecga os espacos (S) percorridos a partir de So com a régua e os correspondentes tempos (1)
no movimento a cada seis intervalos decorridos (ver exemplo de Movimento Unidimensional).
Considere Sp=0,0cmety=0,0s.

Coloque os valores de S e t medidos na trajetéria obtida pelo movimento do PUCK na Tabela
1.1.

Calcule a variacdo de espaco (A S) e o intervalo de tempo (AT), colocando os valores obtidos
na Tabela 1.1.

PARTE Il - MOVIMENTO BIDIMENSIONAL

Coloque um calgo de 5,0 cm sob a mesa.

Faga com que o PUCK descreva uma trajetoria curvilinea qualquer.

Faca as medidas para o0 movimento bidimensional a cada seis intervalos (ver exemplo de
movimento bidimensional), adotando um sistema de eixos adequado. Coloque os valores de x
e y medidos na trajetéria obtida pelo PUCK, e os correspondentes tempos na Tabela 1.2.
Calcule Ax, Aye Ate coloque os valores na Tabela 1.2.

| Tabela 1.1 - Movimento unidimensional |
[sem | te) |[asem || At |

| Tabela 1.2 - Movimento bidimensional |
[ X em) |[Y em] te) [ Axem) [ AY em) ][ At |




